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Transacciones Distribuidas - Modelo

La actualizacion de una cinta maestra es tolerante a las fallas.
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Transacciones Distribuidas - Modelo

a) Commit de una Transaccion para reservar tres vuelos

b) Aborto de la transaccion cuando el tercer vuelo no esta
disponible

BEGIN_TRANSACTION BEGIN_TRANSACTION
reserve BUE -> JFK; reserve BUE -> JFK;
reserve JFK -> Nairobi; reserve JFK -> Nairobi;
reserve Nairobi -> E| Cabo; reserve Nairobi -> El Cabo full =>
END_TRANSACTION ABORT_TRANSACTION
(a) (b)
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Transacciones Distribuidas

¢Qué es una transaccion?

o Base de datos

o Sistema de archivos
o Objetos

o Cliente
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Transacciones Distribuidas

Tipos de Transacciones

* Planas

= Anidadas

— - Centralizadas

- Distribuidas
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Transacciones Distribuidas

TRANSACCIONES DISTRIBUIDAS PLANAS Y ANIDADAS

o En una transaccion plana, el cliente hace requerimientos a
mas de un servidor. Cada transaccion accede a los objetos en
los servidores secuencialmente.

o El cliente de la transaccion plana espera completar todos
sus requerimientos antes de pasar a la proxima.

o En una transacciéon anidada, |la transaccion de mayor nivel
puede abrir subtransacciones y, a su vez cada subtransaccion
puede abrir otras en niveles mas bajos de anidamiento.
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Transacciones Distribuidas

, Transaccion anidada , ~ Transaccion distribuida |
subtransaccion, ~ subtransaccion subtransaccion.  subtransaccion
BD hotel o
BD aerolmea:\ /' ote 3D distribuida
Dos BDs diferentes Dos partes fisicamente
(independientes) separadas de la misma DB
Una transaccion anidada Una transaccion distribuida
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Transacciones Distribuidas - Ejemplo
Transaccion bancaria anidada

Sea una transaccidén distribuida donde el cliente transfiere $10 de
lacuentaAaCyS$S20deBaDb.

Las cuentas A y B estan separadas en servidores X e Y y las
cuentas Cy D estan en el servidor Z

Forma resolucion: transaccion se estructura como un conjunto de
cuatro transacciones anidadas (dos depdsitos y dos retiros)

Pueden correr en paralelo y lograr mayor rendimiento
gue una transaccion plana.
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Transacciones Distribuidas

X
Client
iente /' L
T
Y
T = abreTransaccion o [T
abreSubTransaccion a.retiro(10);
abreSubTransaccion b.retiro(20); Z
abreSubTransaccion c.deposito(10); T, B
abreSubTransaccion d.deposito(20);
. - T "
clerra lransaccion 4
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b.retiro(20)
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Transacciones Distribuidas

El coordinador

Los servidores que ejecutan requerimientos que son parte de
una transaccion distribuida necesitan con
otros para coordinar sus acciones cuando la transaccion

commits.

- Un cliente comienza la transaccion enviando un requerimiento
abreTransaccion a un coordinador en algun servidor.

- El coordinador que es contactado Illeva adelante la
abreTransaccion vy retorna un identificador al cliente (éste
debe ser Unico).

- El coordinador que abre la transaccion se convierte en el
coordinador para la transaccion distribuida.
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Transacciones Distribuidas

Participante es cada uno de los servidores que administra un
objeto accedido por la transaccion.

Los participantes son responsables en la cooperacion con el
coordinador para llevar adelante el protocolo de commit de la
transaccion.

Durante el progreso de la transaccion, el coordinador registra los
participantes y éstos registran al coordinador.

Ejemplo: Un cliente cuya transaccion (plana) involucra las cuentas
A, B, Cy D en los servidores SucX, SucYy SucZ.

La transaccion T del cliente transfiere $3 de la cuenta Ba Dy $4
de A a C.
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Transacciones Distribuidas

abre Transaction
cierralransaccio

i a.retiro(4);

T=abreTransaccion
a.retiro(4);

i b.retiro(3);

c.deposito(4);
b.retiro(3);
d.depdsito(3); i i c.deposito(4);
cierraTransaccion i d.depésito(3);

Nota: el coordinador esta en uno de los servidores,
p.e. SucX
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Transacciones Distribuidas

Protocolos de Commit atdmicos

Una transaccion llega a su fin cuando los requerimientos del
cliente han llegado a commit o abort.

Los protocolos pueden ser:
o Commit de una fase atomico
o Commit de dos fases atomico
o Commit de tres fases atomico

Sistemas Distribuidos — Transacciones Distribuidas KMC © 2020



Transacciones Distribuidas

COMUNICACION EN EL PROTOCOLO 2 FASES

Coordinador Participante

Paso estado Paso estado
Puede hacer Commit?

1 Preparado para consuniar
(Espera por votos) S| —=1> Preparado para consumar
3  consumado - Haga Commit (incierto)
Realizado Commit 1, consumado
Hecho -
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Transacciones Distribuidas Anidadas -
Ejemplo

Cliente
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Transacciones Distribuidas Anidadas - Commit

T abort (at M)
/ 11
T

rovisional commit (at X)

/ 1 p\
T T12 provisional commit (at N)
/ T21 prOViSionaI commit (at N)
T aborted (at Y)

2

T22 provisional commit (at P)
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Coordinador ~ Transacciones Pgrticipantes  Lista Prov.  Lista Abort

Transaccion  Hijas Commit
) T T1, T2 yes T1, T12 T11, T2
. T1 T11, T12 yes T1, T12 T
(J T2 T21, T22 no (abortada) T2
) ) . T no (abortada) T
e \f\&/ -P12, T21 Ti2perono T21*  T21, T12
- (‘J s T2 no (padre abortd) T22
R f B () *T 21’s padre ha abortado
-/
aval )‘A
I
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Transacciones Distribuidas Anidadas

o Commit para transacciones anidadas

o Protocolo de consumacion en dos fases jerarquico.
canCommit(trans, subtrans) = si/no

o Protocolo de consumacion en dos fases planos.
canCommit(trans, abortList) = si/no
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Transacciones Distribuidas

0 Protocolos de CONTROL DE CONCURRENCIA garantizan la
consistencia de los datos cuando son accedidos por
transacciones concurrentes.

o Bloqueo
o Estampillas de Tiempo
o Concurrencia Optimista

Mas informacion sobre este tema: Sistemas
Distribuidos Conceptos y Diseno — 5ta. Edicion,
Coulouris [Cap. 16]
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Transacciones Distribuidas

Recuperacion de Transacciones

La propiedad de atomicidad puede describirse en términos
de dos aspectos:

o Durabilidad o persistencia.
o Atomicidad ante fallos.

Se asume que cuando un servidor esta en funcionamiento,
mantiene todos sus objetos en la memoria volatil y registra
sus objetos consumados en un archivo o archivo de

recuperacion.
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Transacciones Distribuidas

Dos aproximaciones al empleo de archivos de recuperacion:
o El registro histérico (logging).
o Versiones sombra (shadow).
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